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1 Rozsah pdsobnosti
Specifikacia sa vztahuje na litium-iénovu nabijatelnu batériu vyrabanu
nasou spolo¢nostou.

2 Batériovy balik Specifikacia

IIH_ General Parameter Remark

balenie 51,2V200AH, ktoré je

Kombinovana metéda

3 Sprava batérii System
3.1 Specifikacia BMS

1) BMS je urCeny pre litiové batérie série 8-16.
2) BMS ma vSetky funkcie, ktoré su :

3,2 V100 Ah ¢lanok-16S2P alebo
3,2 V200 Ah ¢lanok-16SJ P
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5 Menovita kapacita Typické 200Ah Standardné vypustanie po
k Minimalne 195 Ah Standardne
poplatok (balenie)
3 Tovarenské napétie 52,0 V-54,40 V Priemerné prevadzkové napatie
4 Napatie na konci 41,6V VVoinaci stie pri vbiiani
. inacie napatie pri vybijani
Vypastanie s S
5 Nabijacie napatie 57.6V
Vnutorny odpor merany pri AC 1KH,
po 50% nabiti
, L. . Opatrenie musi pouzivat nové
6 Vnutorna impedancia <13mU L. X . , Le iy
batérie, ktoré do jedného tyzdna po
odoslani a cyklov menej ako 5
krat
Konstantny prud:
7 Standardny poplatok Konstant Cas nabijania : Priblizne 1 h
né napatie: 100A:  pozic.5
hrani¢na hodnota: 0,02C A
Obmedzenie prudu 10A
8 ) ~_ Konstantny prad: 100 A
Standardné vypustanie i . .
koncové napatie: pozri €. 4
Maximalna nepretrzita
9 e 100A T*10°C
Nabijaci prud
Maximalna nepretrzita
10 e 100A T*10°C
Vypustaci prud
Obvinenie: 0 45°C Holé bunky 60+25%
11 Prevadzkova teplota RH y °
Rozsah Vypustanie: -20-55 °C o
. Menej ako 8 mesiacov: -10 35°C ri stave zasielk
Ulozisko Teplota J 5 P 0 y
12 menej ako 3 mesiace: -10-45°C 60+25%R.H.
Rozsah
Menej ako 7 dni: -20-65°C
13 Hmotnost’ 88+3Kg Zahrnut pripad
90%D0D-0,2C/0,5C
14 Zivotnost’ cyklu |4000times Nabijanie/vybijanie25°C

90%D0OD-0,2C/0,5C 25°C



6  Funkcia detekcie nadmerného nabitia
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+ funkcia detekcie nadmerného vybitia

+ funkcia detekcie nadmerného prudu
funkcia kratkej detekcie

+ Funkcia detekcie teploty

+ funkcia rovnovahy

komunikac¢na funkcia
€ Funkcia alarmu

+ Funkcia celkovej kapacity
€ Funkcia historie ukladania

3.2 Parameter BMS Protect

15/16S TEEiCké éiecifikécie hodnot

Bunky pretazenie
ochrana

Nadmerné vybitie
buniek

ochrana

Nadprudova ochrana

Uginné
aktualne

nabijanie

Uginné dischar.

aktualne

Short protection

Napatie detekcie prebitia Cas
oneskorenia detekcie prebitia Napatie
uvolnenia prebitia

Podmienky uvolnenia nadmerného zatazenia

Napatie detekcie nadmerného
vybitia Cas oneskorenia detekcie
nadmerného vybitia

Podmienky uvolnenia pri nadmernom vypustani

vybitie Nadprudova ochrana pradové vybitie
Nadprud Cas oneskorenia
detekcie

vypustanie Podmienky uvofnenia nadpridu

Prechodny vyboj Prud nadprudovej ochrany
Prechodné vybijanie Cas oneskorenia pradu
nadprddovej ochrany

Nabijaci OC ochranny prad

charpe Cas oneskorenia detekcie nadprudu

nabijanie Podmienky uvolnenia nadpridu
Vstupny prad Charpinp

Vystupny prud nabijania

Vstupny prad vybijania

Vystupny prud vybijania

Prud kratkej ochrany
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3.65+0.025V

Typické: 1,0

53,45+

0,02V

1. Stranka monomeér napatie klesa
na bodu obnovy pretazenia

2. Zostavajuca kapacita je 0 96 % nizSia ako

kapacita preruSovaného napajania

Na obnovenie vybijania musia byt splnené dve

podmienky Vybijaci prud batérie >1A zisteny

2,6+0,02V

Typické: 2,0
$2,95+
0,02V
Zisteny nabijaci prud batérie >1A 110+10A
1S
Obnovenie okamzite
po nabijanie,

alebo automatické obnovenie po 60
sekundach

125+10A

100mS

110+10A

2S

Okamzité obnovenie vybitia alebo automatické
obnovenie po 300S

800 mA

500 mA
800 mA
400 mA



500+100A
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Podmienka ochrany

Cas oneskorenia detekcie
Podmienka uvolnenia ochrany
Ochrana pred nabijanim s vysokym T
N&boj s vysokym T obnovit
Ochrana proti vybitiu s vysokym T
Vypustanie vysokého T obnovit
Ochrana proti nizkemu T nabitiu
Obnovenie nabijania s nizkym T
Ochrana proti vybitiu s nizkym T
Vypustanie nizkeho T obnovit

Balance Vlyvazovacie prahové napatie

Diferencny tlak pri poruche jadra
Alarm zlyhania bunky y > p - Jv -
V/ bunke sa obnovuje diferenny tlak
Menovita kapacita batérie
Batéria Cyklicka kumulativna kapacita

1SN Alarm zostavajlcej kapacity
Ochrana zostatkovej kapacity

Teplotna ochrana (T)

nie kapacity

Zapnutie/aktivacia

Tladidlo Reset

Vypnutie/spanok

. Normaélna prevadzkova spotreba energie
Rozptyl energie , — ,
Spotreba energie v necinnosti
BMS

napajan Maximalny pohotovostny ¢as
ie

manazment

Komunikacia
nabijacieho/vybijacieho prudu.
Internal resistance < 5mCt
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Prefilled function 2000ms Zabrarnte skratu v okamihu otvorenia

Ma Standardné komunikaéné rozhranie CAN a RS485 a RS23, dokaze v realnom ¢ase
monitorovanie kapacity akumulatora, napatia, pradu, teploty prostredia a

Kratke zatazenie

s350ps

Uvolnenie nabijania alebo obnovenie restartu

65+5°C

55+5°C

65+5°C

60+5°C

-10+5°C

-1+5°C

-20+5°C

-10+5°C

3.40V

800 mv

500 mv

200AH

80% Pocet cyklov (nastaviteny)

15%

5%

BMS je v stave hibernacie, stlacte tlacidlo

1S reset, BMS sa aktivuje a LED indikator sa

postupne rozsvieti a potom sa zmeni na

normalny pracovny stav;

Ked je BMS v pohotovostnom alebo pracovnom

stave (okrem nabijania), stlacte tlacidlo 3S

reset a BMS sa uspi. Po tom, ako sa LED

indikator postupne rozsvieti, BMS sa po

stav.

<15 mA, <20 mA (so zapnutym LCD displejom)
40uA

24h (nabijacka nie je k dispozicii a nie je k

dispozicii u¢inny vybijaci prad)

LCD screen ZjednoduSeny monitorovaci softvér, méze zobrazit' ¢lanok, teplotu, prud a dalSie udaje

Ma alarm prekrocenia teploty, nadmerného nabijania, podpatia, nadpridu a skratu.
ALEIIL Funkcia



4 Struktdra puzdra PCB
4.1 Vzhlad zakladnej dosky PCB/ PCB

)| (8 Ll

P-4t Stk

qmn

@f (elaid(e) O
Fault Addr | 485-1 | CAN DQ Obnov -
S0C Sﬁ“ Rs232 | | 4852 | 485-2
Sl

5 Struktra puzdra batérie Pack

Na konektore nesmie byt Ziadna vada ako Skrabanec, otrep a iny mechanicky Skrabanec a konektor by nemal byt
znegisteny hrdzou. Struktdru a rozmery najdete na prilozenom vykrese batérie.

5.1 Velkost a nacrt struktury

CHESHING je spolo¢nost s kompletnym suborom konstrukénych a vyrobnych technoldgii a schopnosti, ktoré

mozno integrovat’ podla poziadaviek zakaznika a réznych vyrobcov zdrojov Cell&BMS a vytvorit' tak jedinecné
vyrobky pre zakaznika.
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610 543

Styl dizajnu 1 : (obrazok je len referencny)
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5.2 Struktura puzdra batérie Pack

Pohfad spredu:

TYMENU
T ENTER
TA

oW

Switch

@

Napaja Tlacidlo
nie obrazovky

Pohlad zdola:

(Obrazok je len referenény)
6 Rezim pripojenia pre paralelnu komunikaciu
Rozhranie RS485-2 sluzi ako paralelné komunikaéné rozhranie a rozhranie RS 485-2 sluzi ako horné komunikacné

rozhranie.Koncové zariadenie méze Citat' sucCet vSetkych udajov batérie paralelne s PACK cez rozhranie RS
485-1
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Komunikacia s PC

(Obrazok je len referencny)

7 LED Indikatory/LED
7.1 LED svetla objednavka/LED

1 kontrolka prevadzky, 1 kontrolka alarmu, 4 kontrolky kapacity

e - - - bt -
SOC ALARM RUN

7.2 Indikator kapacity

Kontrolka kapacity ] - - vy - L2 @ - -
0-25% Flash2 OFF OFF OFF NA OFF OFF OFF
25-50% NA Flash2 OFF OFF NA NA OFF OFF
50-75% NA NA Flash2 OFF NA NA NA OFF
a75% NA NA NA Flash2 NA NA NA NA
chodu @ NA Flash

7.3 Pokyny na blikanie

Flashing way o oF |

Blika 1 0.258 3.75S
Blika 2 0.5S 0.5S
Blika 3 0.5S 1.5S
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7.4 Statny indikator

Sty Normalne/vystraha/Pr Capacity (SOC) LED S
St oo | orF

Vypnutie OFF OFF OFF OFF OFF VSetky vypnuté
Normalne Flash OFF 5
- Na zaklade kapacity Pohotovostny rezim
Upozornenie FI.,h Fla,h
Normaine NA OFF . ika pri
ez etk e Kontrolka’ALM ne.l:?llka pri alarme
Upozornenie NA Flash nadmerného nabitia
Viac ako N Fr NA NA NA NA Prepnutie do pohotovostného
Nabijanie Nabijani © © reZimu, ked je
€ nie je Ziadne nabijanie
Ochrana
Teplota, Current, . .
) . OFF NA OFF OFF OFF OFF Zastavenie nabijania
Ochrana proti zlyhaniu
Normalne Flash OFF .,
Na zaklade kapacity
Upozornenie Flash Flash
Viac ako vypuUstanie . .
OFF OFF OFF OFF OFF OFF Zastavenie vybijania
S ochrana
Vypustanie
Teplota, nadmerny
prud, skrat, spatné . -
. OFF NA OFF OFF OFF OFF OFF  OFF Zastavenie vybijania
pripojenie
Ochrana proti zlyhaniu
Zastavte al
Porucha / OFF NA OFF OFF OFF OFF OFF  OFF nabijanie e
vypustanie 2

8 Specifikacia komunikacie
8.1 Komunikacia RS232

BMS komunikuje s PC prostrednictvom RS232 a prenosova rychlost je 9600 bps. Komunikacné RS232 pouziva
sietovy kabel RJ12 [6P6C].

Definicia komunikaGného rozhrania R$232:

123456

N STATE

1 2.6 NC( )
PIN 3 X
PIN 4 RX
PIN 5 G

8.2 Komunikacia RS485-1/RS485- 1

BMS komunikuje s meni€om po RS485-1 a prenosova rychlost’ je 9600 bps. KomunikaCné rozhranie RS485 vyuZiva
sietovy kabel RJ45.

Definicia komunikaného rozhrania RS485-1:
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12345678 12345678

1.4 RS485-B
2,5 RS485-A
3.6 GND
7.8 NC

8.3 Komunikacia RS485-2/RS485- 2

BMS komunikuje s batériou pomocou RS485 a prenosova rychlost je 9600 bps. Komunikacné RS485 vyuziva
sietovy kabel RJ45.

Definicia komunikaéného rozhrania RS485-2:

12345678 12345678

1.8 RS485-B
2.7 RS485-A
3.6 GND
4.5 NC

8.4 CAN komunikacia/CAN

BMS ma komunikaciu CAN funkciu s meni¢om alebo CAN TEST, prenosova rychlost SOOK.
Komunikacné rozhranie CAN pouziva sietové kablové rozhranie RJ45.
Definicia komunikaéného rozhrania CAN:

12345678 12345678

1,5 CAN-L

4,8 CAN-L

2,7 GND
6 NC
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8.5 Vyber adresy
ON

OFF

Definicia prepinaca paralelného vytacania strojov: komunikacia viacerych strojov, ked je batéria Pack paralelna.
Prepinac vytaCania sa pouziva na rozliSenie roznych adries PACK. Hardvérovu adresu mozno nastavit pomocou
prepinaca Ciselnika na doske.
Batéria s adresou 1 bude hlavna batéria, ostatné batérie budu podriadené. Hlavna batéria bude zhromazdovat
vSetky udaje a informacie v tomto paralelnom systéme. Iba hlavny akumulator méze komunikovat’ s invertorom
alebo pocitaom prostrednictvom RS485-1 alebo CAN.
Pouzivanie adresy Nastavenia pre samostatné pocitace: 0000
Nastavenie adresy pre paralelny stroj: definiciu prepinaca vytacania najdete v nasledujucej tabulke.

Adresa batériového balika

Dial code switch position

Adresa Vysvetlite
1 OFF OFF OFF OFF Balenie1
2 NA OFF OFF OFF Balenie2
S OFF NA OFF OFF Balenie3
4 NA NA OFF OFF Balenie4
5 OFF OFF NA OFF Balenie5
6 NA OFF NA OFF Balenie6
7 OFF NA NA OFF Balenie7
8 NA NA NA OFF Balenie8
9 OFF OFF OFF NA Balenie9

10 NA OFF OFF NA Balenie10
11 OFF NA OFF NA Balenie11
12 NA NA OFF NA Balenie12
13 OFF OFF NA NA Balenie13
14 NA OFF NA NA Balenie14
15 OFF NA NA NA Balenie15
16 NA NA NA NA Balenie16

9 Zariadenia na testovanie batérii a podmienky

9.1 Meranie Pristroje

(1) Pristroj na meranie rozmerov

Meranie rozmerov sa vykonava pomocou pristrojov s rovnakou alebo vacsou presnostou stupnice 0,01 mm.
(2) Voltmeter
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Standardna trieda uvedena v narodnej norme alebo citlivej$ia trieda s vnitornou impedanciou najmenej 10 KO/V.

(3) Ampérmeter

Standardna trieda uvedena v narodnej norme alebo citlivejsia trieda. Celkovy vonkaj$i odpor vratane ampérmetra a
vodi€a je mensi ako 0,010.

(4) Merac impedancie

Impedancia sa meria metddou sinusového striedavého prudu (striedavy 1kHz LCR meter).

9.2 Standardné testovacie podmienky

Test by sa mal vykonat s novymi batériami do jedného mesiaca po odoslani z nasho zavodu a ¢lanky sa pred
testom nesmu cyklovat viac ako patkrat. Ak nie je stanovené inak, test a meranie sa vykonavaju pri 23 + 2 °C a
relativnej vihkosti menej ako 75 %, vzduch 86 Kpa - 1 06 Kpa.

9.3 Odpocinok

Ak nie je definované inak, 30 min, doba odpocinku po nabiti, 30 min, doba odpocinku po vybiti.
10- Skladovanie a Iné
10.1 Dlhodobé skladovanie

Ak skladuje dlhSi ¢as (nepouziva sa dlhSie ako tri mesiace), ¢lanok by sa mal skladovat na suchom a

chladnom mieste. Skladovacie napéatie ¢lanku by malo byt 3,18-3,32 V na &lanok a &lanok sa ma skladovat
pri teplote 23 + 2 °C a vihkosti 45 % - 75 %. Dlhodobé pouzivanie nepouzivanych batérii dobijat kazdé 3 ,
Uistite sa, Ze napéatie batérie je vo vysSie uvedenom rozsahu,

10.2 Iné

0 vSetkych zaleZitostiach, ktoré tato Specifikacia nepokryva, by sa mal zakaznik dohodnut so spolo€nostou TOPAK.
11- Zmena tejto Specifikacie
Této Specifikacia sa mbéze zmenit po predchadzajucom upozorneni.
12- Dodatok BezpeCnostné opatrenia a pokyny pre manipulaciu s litium-
idnovymi akumulatormi
Batérie
12.1 Predslov

Tento dokument "Bezpecnostné opatrenia pri manipuldcii a usmernenie pre litium-idénové nabijatelné batérie"
sa vztahuje na batériové ¢lanky vyrabané nasou spolo¢nostou.

12.2 Poznamka 1

Zakaznika ziadame, aby sa obratil na naSu spoloCnost, ak potrebuje iné aplikacie alebo prevadzkové
podmienky, ako su opisané v tomto dokumente. Na overenie vykonu a bezpecnosti v takychto podmienkach
mdzu byt potrebné dalSie experimenty.
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12.3 Poznamka 2 :

NaSa spoloCnost nenesie Ziadnu zodpovednost za pripadné nehody, ak sa €lanok pouziva za inych
podmienok, ako suU opisané v tomto dokumente.

12.4 Poznamka 3 :

NasSa spoloCnost bude informovat' zakaznika o zlepSeniach tykajucich sa spravneho pouZivania a manipulacie s
¢lankom, ak to bude povaZovat za potrebné.

13- Varovanie pred nebezpe€enstvom a Caution
Batériu neponarajte do vody ani nedovolte, aby sa .

— Batériu nepouzivajte ani neskladujte v blizkosti zdrojov tepla, ako je oheri alebo ohrievac.

NepouZivajte iné ako odporu¢ané nabijacky.
— Kladné (+) a zaporné (-) svorky nepremienaijte.
Batériu nepripajajte priamo do zasuvky v stene alebo do zasuvky cigaretového zapalovaca v aute.

— Nevkladajte batériu do ohfa ani na Au nepbsobte priamym teplom.

Batériu neskratujte pripojenim drétov alebo inych kovovych predmetov ku kladnému (+) a zapornému (+)
vodici.
zaporné (-) svorky.
kryt batérie klincom alebo inym ostrym predmetom, nerozbijajte ho kladivom ani
stupit’ na fu.
Batériu , nehadzte a nevystavuijte ju silnému fyzickému narazu.
Nepajkujte priamo pdly batérie.
— Batériu sa nepokuSajte rozoberat’ ani upravovat.
Batériu nevkladajte do mikrovinnej riry ani do nadoby pod tlakom.

— Batériu nepouzivajte v kombinacii s primarnymi batériami (ako su batérie so suchymi ¢lankami) alebo
batériami inej kapacity, typu alebo znacky.

— Batériu nepouzivajte, ak vydava zapach, vytvara teplo, meni farbu alebo sa deformuje, alebo sa javi ako
neobvykla. Ak sa batéria pouziva alebo nabija, okamzite ju vyberte zo zariadenia alebo nabijacky a prestarite
ju pouzivat.

— Batériu nepouzivajte ani neskladujte na miestach, kde je vystavena extrémne vysokym teplotam,
napriklad pod oknom auta na priamom sine¢nom svetle pocas horuceho dna. V opa¢nom pripade mdze
dojst’ k prehriatiu batérie. To méze tiez znizit vykon batérie a/alebo skratit’ jej zivotnost.

— Ak batéria vyteCie a elektrolyt sa vam dostane do oéi, netrite si ich. Namiesto toho ich oplachnite Cistou
teCucou vodou a okamzite vyhladajte lekarsku pomoc. Ak elektrolyt zostane v takomto stave, méze sposobit
poranenie oci.

To je vSetko. ——
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